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> Les indices ont une place importante dans I'etude 
de I'activite 6conomique et financtere : 

Indices des prix, de production, du commerce 
exterieur; indice b'oursier, etc. 

> Les indices permettent de formuler en un seul 
nombre la sy nth esc de nombreuses mesures. 

> Les indices sont consid6res comme un instalment 
des etudes chronologiques : Evolution des prix d la 
consommation, etc. 
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> De fa$on g6n6rale, un indice seri a mesurer une 
variation relative entre deux situations d'une 
grandeur que Ton dira simple ou complexe. 

> Une grandeur simple est une grandeur enticement 
dfefinie par la donn6e dun seul nombre. 

> Exemple: PIB/ HABITANT 



Entre 2 dates : 2010 et 2000 



20IO/2OOO 



= 120 



Entre deux villes Tanger et 
T^touan 



'Tanger I Tilouan ~ t 30 
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Une grandeur complexe est une grandeur caracterisee par la 
donnee de plusieurs nombres. Une grandeur complexe est done 
renonce de plusieurs grandeurs simples. 
Le niveau general des prix, la production industrielte, les 
exportation sont cfes exempies de grandeurs complexes. 

Exemple: On synthetise revolution simultan6e de plusieurs 
variables. 
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Dans l'6tude des ph6nom6nes 6conomiques et 
sociaux, on a souvent besoin de decrire les 
variations de grandeurs simples ou complexes. Ces 
cornparaisons dans le temps et dans I'espace, se 
font g6n6ralement en effectuant le rapport des 
grandeurs considerees. 

Dans le cas ou Ton effectue le rapport de grandeurs 
simples : on parte d'indice statistique elementaire. 

Dans le cas 6u Ton effectue le rapport de grandeurs 
complexes : on parle d'indice synth6tique. 
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Exemple 

Supposons que le prix d'un article etait de 60 DH 
en 2008 et de 75 DH en 2009. 

Ces deux prix peuvent etre compares : 

Soit en effectuant la difference 75 -60 = 15, on a 
une augmentation de 15 DH. 

Celte comparaison ne donne qu'une information 
imparfaite car elle ne tient pas compte de 

rimportance du prix initial. 
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INDICES ELEMENTAIRES 

• SoH en estimant t'accroissement de prix : 

75-60 



60 
ou 25% d'augmentation 



= 0,25 



75 



• Soit en calculant le rapport : — *10O = 125. 

60 
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Ce rapport indique que la quantity de merchandise qui cofltart 
100 DH en 2003 coGte 125 DH en 2009. Soit une 
augmentation de 25%. 

On dit que 125 est I'indice simple du prix de I'apperell 
etudie en 2009 eur la base 100 en 2008. 
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> Un Mice est le rapport d'une variable mesuree a deux 
instants differents. 
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>Un indice est Fepresentatif d'une Evolution 
y, m valeur de la variable y a la date t, 

y = valeur de la variable y a la date t<, 




, /n n. Indice elementaire de la variable y a la date t, par 

:' y^ .; rapport a la date de reference t 
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— * 'Ihh '"^d' 06 ^l^rnentsire d« la variable y d la 

M/o ~[tytf* *«: ■ date t1 par rapport a la date de reference 
tO, base 100. 

EXEMPLE: 

Le nombre d'abonnes a une revue scientifique est passe 
de 262 806 en 2002 a 305 666 en 2010. L'indice du 
nombre d'abonnes de 2010 par rapport a 2002 est : 

/»n.nn™<M<) = 100* 305666 = 1 16,31 

2010/2002 \ J 262806 

soit une augmentation de 16,31 % 
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Exemple: 

Le prix dun bien de grande consommation est passe de 
1020 DH en 2004 a 950 DH en 2010. L'indice du prix du 
bien 2010 par rapport a 2004 est par consequent : 

950 
Woc,^) = 100 x— = 93,14 



1020 



soit une diminution de 6 f 86 % 
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Identic: \ m/n = l 

Reversi bilite: i^, xi w = 1 
Circularity (Transitivity): i 3/ , = i 3/2 x i 2/| 

GENERALISATION: 

R6versibilit6: 

Quand on inverse le rite de la base de reference et cell6 de la 

valeur courante, I'indice 6tementaire s'inverse a pr6s : 

1 



hn = ™ 4 * 
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EXEMPLE 

• Le revenu moyen des habitants de Casa 
exprim6 en indice par rapport a celui des 
habitants de Rabat est de 125 en 2000. 

• Quel est celui des habitants de Rabat 
exprim6 par rapport a ceux de Casa ? 






I 



RABAT ICASA 



CASAI RABAT 



.10* =80. 
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Proprieties: 

GENERALISATION: 
Circularity 

• Un indice a la date t expnme par rapport a une 
annee de reference V, peut §tre d6compos6 en 
plusieurs indices elementa ires a des dates 
successives (ou a des dates interm6diaires) de la 
fa$on suivante : 



■ <■ 



/„, = 100. 



A//-i '1-1/1-2 ■'(•■fi// 1 

100 



100 



100 
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Cas particuliers : Utile pour changement de 
base 

• Soitdeux indices/ //0 et t m , exprimesen 
base (ann6e 0). On veut exprimer Pindice a 
la date t par rapport a la date V. 



/,/o = 100. 
D'ou: 



lOO'lOO 



I t/r = \00. 
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Annee 


PIB/habitant : Indicc (base 100 
en 1980) 


1980 


100 


1990 


130 


2000 


145 



• Quel est I'indice en 2000, base 100 en 1990 ? 

/*»/•. = lOof^«ail =100^=111.5 

L'l990/80. JU 
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Multiplication 

• Si une grandeur simple z estle produitde deux 
grandeurs xety, I'indice 6l6mentaire dela 
grandeur produit est egalau produit des indices 
des grandeurs facteurs : 

Quetque soit t : 

z t =x t xy, =>I t/0 (z) = I l/0 (x)xI lf0 (y) 

Cas particulier : valeur = prix x quantity 
Par definition: 

L'indice elementaire de valeur est 6gal a la 
multiplication de I'indice 6l6mentaire de prix par 
. I'indice 6l6mentaire de quantity. 
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_j ?y-i ^ZsHf. Taux de variation ou taux. de croissance de hi 
r i/o ~ :"■"""" \ variable y entre la date ^ et la date t, 



r = X± — 1 — i — 1 

r i/o { -h/o ■ 

/o 






, ' i -•< ~ 



y, = + ryo)yo « y ', = y y ° 

! i = I>T-cbefficientraultiplk 
r =0 ,£> i=i Pas devolution 



r>0 <=> i>l 



Croissance 



- 1 00% = -l<r<0 O < i < 1 Decroissance 
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Indice elementaire des prix 1 \ * L , ft ~~ "T~ 



Indice Etementaire des quantit6s hQ), = 

(ou des volumes) ' Qq 



Indice Elementaire de valeur 
(ou de depense) 
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Exemple 

Augmentation de novembre 2000 a novembre 2008 

r4oo - 2oq\ 



= 100 



100% 



200 
et non pas : 60 +25 = 85 % 



Les taux de variations ne s'accumulent pas 
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Indice elementaire des prix 
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Indice elementaire des quantites i (Q ) 1/0 ~~ 



(ou des volumes) 



3 

1/0 Q 



Indice elementaire de valeur 

»«» i.|2^ 1(P)wi(Q ) 

v o r oVo 
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INDICES SYNTHETIQUES 

• Les indices synthetiques sont des grandeurs 
complexes qui sont composees d un nombre plus 
ou moins grand de grandeurs simples . par exempt 
le niveau general des prix est constitufe des pnx des 
divers aliments et boissons, du logement de 
l'6quipement manager, de rhabillement, des 
services medicaux, des transports, etc. 

• L'op6ration de construction d'un indice syntMstique 
relatif a la variation d'une grandeur complexe 
consiste done a returner une sene d indices 
elementaires. Troisformules d'indices synthetiques 
sont utilises en pratique : les formules de 
Laspeyres, de Paasche et de Fisher. 



Coefficient budgetaire 






Considerons n produits Pj dont on connait les pnx et les 
quantites a deux p6riodes differentes. 
On appelle coefficient budgetaire (coefficient de 
pond6ration) du produit par rapport a I'une de ces 
periodes, la part representee par la valeur {pnx par 
quantite) de ce produit a cette p6riode relativement a la 
valeur totale de tous les produits a cette meme penode. 
Notons le coefficient budgetaire par rapport a la periode 
de base : 



a, * = 



Ptja • Qj.* 



Sko' ^.o] 



7=1 
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Coefficient budgetaire ' 

Notons le coefficient budgetaire par rapport a 
la periode courante : 

P..,- %t 



• •■- 

• » 

a* 



<*u = 



/-I 



Onabien: 2*j.»"2A.i = ' 

La somme des coefficients budgetaires est toujours 

egale a un. 



Indice de valeur 






Un indice de valeur est le rapport de la somme des valeurs 
(produit du prix par la quantite correspond ante) relatives a la 
periode courante a la somme des valeurs de la periode de 

b3Se I! [Pj,t qj,t] 
^"f: j 

Sbj,o qj.ol 
j=i 

Par exemple I'indice de la valeur courante des importations 

est le rapport de la valeur totale des importat.ons pendant la 

periode courante a leur valeur totale pendant la per.ode de 

_j23Se 
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NDICES SYNTHETIQUES DE LASPEYRES 






Indice de Laspeyres des pnx 

Moyenne arithmetique des indices elernenlaires 
L (P) l/ft = des prix. base 100, ponderes par des coeffic.ents 
' budgeiaires relatifs a la date de reference t 



L(P) 1/0 = i>j,l(Pj) 



H 



I/O 



S P J-' Q M 



100 



I Pj..Q ,0 



i=i 



Indice de Laspeyres des prix 

Pour s'en souvenir 



■• 



L(P) m = 



rapensed sladtecarartea 

Depense de la date de reference 
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Indice de Laspeyres des quantites 

Moyenne arithmetique des indices elementaires des 
L (Q)., = quantites. base 100, ponderes par des coefficients de 
' V ponderation relatifs a la date de reference t<, 

t(Q> 1/0 = IXo 1(0,)^ 

= XI xLOO 

IP,.oQ,o 

r» 

Depense de la date courante avec les prix de refdrence k , ^ 
Depense de la date de reference 



INDICES SYNTHETIQUES DE PAASCHE 



Indice de Paasche des prix 

Moyenne harmonique des indices elementaires des prix, 
P (P),o = base 1 00, ponderes par des coefficients de ponderation 
relatifs a la date courante t, 

= -£ xlOO 

r ' Depense de la date courante 



xlOO 



Depense de la date de reference avec les quantites courantes 
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INDICES SYNTHETIQUES DE PAASCHE 

Indice de Paasche dcs quantites 

Moyenne harmonique des indices elementaires des 
P (Q)./o B quantites, base 1 00, ponderes par des coefficients de 






P (Q), /0 - 



ponderalion relatifs a la date courante t, 



a 



i.i 



TOL 



j" 

n 



E'A 



. i 



100 



*" Depense de la date courante x )00 

Depense de la dale de reference avec les prix couranls 
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• L'indice de Fisher est la moyenne geometrique simple 
des indices de Laspeyres et de Paasche : 



Ft/o=VLt/o p t/0 

Indice de Fisher des prix 



F(p),/o - -jL(p) t/0 .P(p)t/0 
Indice de Fisher des quantites 



F(q)t/0 = jLfotyo ■ P(q) V<> 
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• L'indice de Laspeyres a tendance a surestimer 
une hausse des prix, tandis que l'indice de 
Paasche a tendance & la sous-estimer. On en 
deduit que l'indice de Fisher doit donner une 
meilleure estimation d'une hausse des pnx. 

• On sait aussi que la moyenne harmonique est 
inferieure a I'arithm&ique, ceci fait que I indice 
de Paasche est souvent plus petit que I indice 
de Laspeyres. 

• La comparison des indices de Laspeyres etde 
Paasche ne peut se faire que si les coefficients 
de pond6ration sont les rnfemes. 



application 

Calculons les indices de valeur, de Laspeyres de 
Paasche et de Fisher pour 2009 par rapport a 2006 sur 
I'ensemble des quatre produits decrits ci-dessous : 



• •• 

• ••• 

• •••« 

• ■• 

• •*• 

• •• 



Produits 


2006 


2009 


Prix Quantity 


Prix 


Quantite 


A 


9,00 ' 27 


9,25 


37 


B 


4,90 


31 


5,20 


40 


C 


3,65 


40 


5,00 


2& 


D 


8,10 


15 


7,70 30 
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APPLICATION 





J 


po^o 


Poqi 


Pl^O 


pi qi 


A 


1 


243,00 


333,00 


249,75 


342,25 


B 


2 


151,90 


196,00 


161,20 


208,00 


C 


3 


146,00 


102,20 


200,00 


140,00 


D 


4 


121,50 


243,00 


115,50 


231,00 




Total 


662,40 


874,20 


726,45 


921,25 



APPLICATION 

■ Indice de valeur Vwq 



Vt/n =XML x iO0 = ^^xl00 = 139,07 



V0 



IpoQo 



662,40 



Indice de Laspeyres des prix 

\ fn \ -HMO 

L(P),/0 "I^ 662,40 

'Indice de Laspeyres des quantiles 



_XMO. x ,oo = ^ 6 ^ X 100 = 109,67 



9 ' /0 IPoqo 662,40 



If 
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APPLICATION 



•Indice dePaasche des prix 
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P(D)t , = SPiaL x ioO = ^^xlOO = 105,38 



874,20 



'Indice de Paasche des quantiles 



™<<0--^™--Ws* m = m * 



APPLICATION 



•Indice de Fisher des prix 



■ • 



F(p) t/0 = ,/L(p) 1 /0-P(P)«/0 = 7109^.05,38 = 1 07,50 
"Indice de Fisher des quantiles 



F(q) t/0 = JU.tii/0-mxfo = VT3T^^T26,81 = 129,36 
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Utilisation des indices 

• L'indice de Laspeyres est le pta«! commode J 
utiliser ; la plupart des indices courants etablis par 
les instituts du monde entier sont du type 

« Laspeyres ». 

• L'indice de Paasche , symetrique decelu.de 
Laspeyres quanta sa signification pr6sente des 
inconvenients pratiques a cause de la mise a 
jour permanente de ses ponderations. II nest, 
de ce fait, pas utilise dans le calcul direct des 
indices courants. Son calcul est n6anmoins 
interessant pour obtenir, avec I indice de 
Laspeyres, une fourchette d'estimation. 



^ETIWJP 



.com 



19 



to 

CD £ 



ProgrammationO 

Cours 



D" 



o, a> Algebre 2 

a) a> >< 





•C 3 KeSUmeS O O U g .? % 



a- Analyse c Diapo 5 % h 

££|ExercicesJl 

°- ' ControlesContinus -£ ^ 



Langues mtu^ # 

Thermodynamique -^ # ^ ^E 

Multimedia [J | VGfS 
Economie Travaux Diriges Z± 

ChimieOrganique 2 

et encore plus.. 



